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A Fugro company

a Fugro company

Spezialisiert auf Datenanalyse, IT-
Losungen, Webanwendungen und APIs

Fokus auf aquatische Lebensraume:
Wasserqualitdt und Bathymetrie

Internationales Team mit etwa 50
Mitarbeitern

Skalierbare und kommerziell verfiigbare
Losungen fur Behdrden, Ingenieurunternehmen
und Wissenschaft usw.
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RICHTLINIE 2006/7/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES

vom 15. Februar 2006

iiber die Qualitit der Badegewiisser und deren Bewirtschaftung und zur Aufhebung der Richtlinie
T6/' 160/ EWG

(ABL L 64 vom 432006, S. 37)
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) Verordnung
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TECHNISCHER HINTERGRUND: WASSERQUALITAT & FERNERKUNDUNG
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Landsai ¢

SENSORAUSWAHL Tocoys

Seen ab 1 ha, Flusse ab 100 m Durchmesser ?.?Z?,:';‘?w
Z 8 days
202 |
»SINNVOLLE“ Seen ab 0,25 ha, Fliisse ab 30 m Durchmesser )
15m)

® 30m |

. Z 29 days
RAUMLICHE Satellit/Sensor Rdumliche Auflésung Zeitliche Auflésung —

UND i Oy
ZEITLICHE Landsat 7 30m (15m) alle 16 Tage o

Sentinel-2

a5 Landsat 8 30m (15m) alle 16 Tage ;lQL t.l
AUFLOSUNGEN e
Sentinel-2 A/B 10m alle 5 Tage wammosm [

I daily [multiple)
2014

Sentinel-3 A/B 300m taglich

andsat 8
£30m [15m) r“,
MODIS Aqua/Terra  250m taglich Cl6cays  *
_Planet Doves/SkySat] 3m/1m (0.5m) taglich 4""“

|L

WorldView 2/3

2m (0.5m) taglich
[L g S LS Ry ] @r

& daily
1999/2002

Landsat 7 ‘
Landsat 5 f o 30m (15m)
= 30m i 16 days ¥
EOMANP X 16days ﬂ’im 900 |

2024



SEHR HOHE AUFLOSUNGEN
MIT PLANET SUPERDOVES
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UMSETZUNG DER
EU-BADEGEWASSER-
RICHTLINIE

RECHTLICHE GRUNDLAGEN
2006/7/EG

BADGEWYV (LANDESVERORDNUNGEN¥)

§ 6: BADEGEWASSERPROFILE

§ 12: INFORMATION - OFFENTLICHKEIT
§ 14: MARNAHMEN

*hier Beispiel: BadGewV RLP

EOMAP
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RICHTLINIE 2006/7/EG DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 15, Februar 2006

iiber die Qualitit der Badegewiisser und deren Bewirtschaftung und zur Aufhebung der Richtlinie

76/160/EWG
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Giiltig ab: 16.10.2015 Gliederungs-Nr:  75-50-13

Dokumenttyp:

Verordnung

Landesverordnung iiber die Qualitat und die Bewirtschaftung der Badegewasser

i

“ L wadseers auf ein Potential fir eine Massenvermehrung von Cyanobakterien hin, so fihrt das Landesamt fir Umwelt
geeignete UberwachungsmaBnahmen

(Badegewasserverordnung)
Vom 22, Februar 2008

§8
Gefahrdung durch Cyanobakterien

urch, damit Gefahren fiir die Gesundheit rechtzeitig erkannt werden kdnnen.

(2) Kommt es zu einer Massenvermehrung von Cyanobakterien und wird eine Gefdhrdung der Gesundheit festgestellt oder vermutet, so ergreift die
nach § 98 Abs. 3 des Landeswassergesetzes zustandige Wasserbehdrde unverziiglich angemessene BewirtschaftungsmaBnahmen zur Vermeidung
einer Exposition gegenuber dieser Gefahr, einschlieBlich der Information der Offentlichkeit.




UMSETZUNG DER
EU-BADEGEWASSER-
RICHTLINIE

Fachliche Grundlagen
zur Umsetzung der § &

Wesentliche Parameter:

Sichttiefen
Cyanobakterien-Chl-a

$

Bekanntmachungen - Amtliche Mittellungen

Bunidies
hitps/id
Spei g

gesundheitshl 200
ol.00g/10.1007/500103
evlag GmbH Deutschiand, ein Tell

2. 6T1192-1204

30240735447

von Springer Nature 2024
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Stufe vicualle Prﬂl‘ung Malknahmen Erganzende Analysen
L] -
5 Planung der
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312 pgl
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Blaualgen




UMSETZUNG DER
EU-BADEGEWASSER-
RICHTLINIE

Chlorophyll-a Sichttiefe nach Secchi Algenbliten-Indikator

Verfiigbare Parameter

zur Umsetzung der § 6, 2, 9, 12, 14

"\\

Datenbasis:

Sentinel-2 A/B
= = E | B

10x10m '

2022

EOMAP Neuhofener Althrhein,2020




Algen- & Cyanobakterien-Monitoring am Mandichosee, BY
mit Planet-Labs-Daten (hohe zeitliche Abdeckung)

Bathing
Prohibition

A

3 3

2. July 3.Ju|y* 6. July* 10. July* 12. July Q 19. July 20. July 21. July 22. July

SuperDoves

Data Sources:
PlanetLabs SuperDoves, 3m spatial, daily

Sentinel-2A/B, 10m spatial, every 5 days No harmful algal bloom unlikely

30. July




SIMULTANES
BLAULAGENMONITORING

Mecklenburg-

Vorpommern ]

~ 100 Badestellen 2025 - }
L}

mit Planets SuperDoves

Messungen: .
3-m-Auflésung : _ °
Parameter: Chlorophyll-a, _ L o
Secchi-Tiefe, :

Cyanobakterien-Indikator .

167 von 214 Tagen
abgedeckt => 78% Y
Abdeckungsrate

Durchschnittliche _ | % ’ ¢
Lieferzeit:
9 — 15 h nach Aufnahme




BLAULAGENMONITORING
EINZELNER GEWASSER

Massower See, Mecklenburgische Seenplatte, Saison 2022

Echtfarben Chlorophyll Sichttiefe HAB-Indikator
4,39 ug/l 1,36m Stufe 2

Mecklenburg-
Vorpommern:
Massower See 2022
mit Planets SuperDoves

- -
Wald |

9. Mai

Messungen: 9:18 Uhr

3-m-Auflésung
Parameter: Chlorophyll-a,
Secchi-Tiefe,
Cyanobakterien-Indikator

- :I".'*tl' '%?J

A f"h',' Tk
. IR S
Ak A B

167 von 214 Tagen
abgedeckt => 78%
Abdeckungsrate

Durchschnittliche

Lieferzeit:
9 - 15 h nach Aufnahme

Quelle: Umweltministerium Mecklenburg-Vorpommern | eoApp — eomap.com

Umweltministerium Mecklenburg-Vorpommern

EOMAP EOMAP




MONITORING: (FRUH)ERKENNUNG VON ALGENBLUTEN

eoApp Mecklenburg-Vorpommern I ~ .

¢ Massower See, Massow 05%lom

Leure Aufratume: 2022-10-30
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LOKALE GRENZWERTE: (FRUH)ERKENNUNG VON ALGENBLUTEN

sofhpp Meackiznburg-Vorpommern
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SIMULTANES
BLAULAGENMONITORING

Mecklenburg-

Vorpommern ]

~ 100 Badestellen 2025 - .}
L}

mit Planets SuperDoves

Messungen: .
3-m-Auflésung - { ®
Parameter: Chlorophyll-a, " - o
Secchi-Tiefe, :

Cyanobakterien-Indikator .

167 von 214 Tagen
abgedeckt => 78% Y
Abdeckungsrate

Durchschnittliche : | *4 ’ ¢
Lieferzeit:
9 — 15 h nach Aufnahme




Chlorophyll-a | 16, April 2022 GD Chlorophyll-a | 20. Juli 2022

Chlorophyll-Messungen an der Mecklenburgischen Seenplatte, prozessiert und visualisiert in der eoappTM AQUA
TS



Chlorophyll-a | 16. April 2022 Chlorophyll-a | 20. Juli 2022

Chlorophyll-Messungen an der Mecklenburgischen Seenplatte, prozessiert und visualisiert in der eoappTM AQUA



BLAUALGEN-FRUHWARNSYSTEM

#04pp Meddenburg-Vorpommern

Chigrophyli Gezami

Virtual Stations

Ryck, Greifswald

Mueritzarm, Vipperow

Mueritzarm, Pribom

Mueritzarm, Buchholz

Jamelsee, Blankenfoerde CP

Trebel, Unteriauf

Massower See, Massow

Peene, rw Demmin und Dstsee

Elde, Abzweigung Schweriner See

4

A

A

Curertt siatid

2022-10-30
56,54 pg/!

2022-10-30
814 pg

2022-10-30

60.98 g

20122-10-30
B4.14 pg/l

2022-10-30
82,51 ug/!

2022-10-30
79,55 gt

2022-10-30
89426 ya

2022:10-28

104,67 po/

2022-10-28

8431 pan

Previous status

2022-10:30

A 87.31 po

2022-10-30

2022-10-26

34.46 ug

2022-10-28

110wl

2022-10-27

IE:“_—IP.;!

2022-10-27

10735 pgn

20221028
81.81 g

2022-10-28

95750

A

Wamings

Qs

@ 50

0

@ 2

o

- Mecklenburg-Viorpammern, DEU

@ 0221025710048

Value: 24,22

Total alerts 4
Tolal warnings. 16

Umweltministerium Mecklenburg-Vorpommern, E. Kohlhaas 2023
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eoapp AQUA:

Visualisierung
& Analyse

verschiedene Analysen —

verschiedene ,Werkzeugkasten”

EOMAP

. i . M
»Map View ~ »Monitoring”

" Bewertung ﬁnfél:* .‘ PRBRRIEnisbeobachtung
Bearbeéitung - 7 : ’
von Daten #

=
¥==— 3

e -
= Zeitserien N Warn und.
& analvse:z ~=—.._Alarmfunktioneg

Datenlieferung liber eoApp AQUA -
prozessierte und qualitatsgesicherte Daten: 9-15 Stunden nach Aufnahmedatum verfligbar
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Demo - 100s of lakes

Area: 16363 km?

Demo - Daily measurements

Area: 2 km?

FIND'OUT MORE
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by EOMAP
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Dr. Christoph Deller
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ZUSAMMENFASSUNG

Organisatorische

Potentiale

Informationen und mehr auch hier: ‘r’)r

https://eomap.com/badegewaesser-monitoring/

Besserer Uberblick durch hohe zeitliche Uberwachungsfrequenz

Besseren Uberblick durch Beobachtung kompletter Gewésserflichen

Erhohung der Informationsdichte

Simultane Untersuchung mehrerer Gewasser

Leicht verstandliche und interpretierbare Daten fiir verbesserte Kommunikation
Unterstiitzung bei der Planung von vor-Ort-Einsatzen

Zeit- und Kostenersparnis



ZUSAMMENFASSUNG

Technische Aspekte
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Y Erhdhung der Untersuchungsfrequenz: je nach Sensor: Daten alle 2—10 Tage
v Aufldsung ausreichend fiir Uberwachung kleiner Gewasser (ab 0,25 ha)

Y Pixelspezifische, ortsaufgeldste Untersuchungen (bis zu 3 x 3 m)

v

Untersuchung der gesamten Gewasserflache
v" Simultane Bestimmung mehrerer kritischer Parameter
v" FE-basierte Indikatoren zur Risikoabschatzung

v Automatisierte Warn- und Alarmmeldungen



